J.Kiho. Java programmeerimise aabits

Vihik 3. Kolmnurgad


Vihik 3. Kolmnurgad

Põhiandmeteks kolmnurga kohta on tema küljepikkused ja nurkade suurused. 

Kolmnurga pindala kolme küljepikkuse a, b, c kaudu avaldub Heroni valemiga
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Kolmnurga pindala kahe külje a, b  ja nendevahelise nurga ( kaudu 
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Kui on teada kolmnurga pindala S ja kaks külge a, b, siis nende külgede vaheline teravnurk 
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Selleks, et kolmnurk oleks määratud, ei ole tarvilik kõigi põhiandmete etteandmine. Nimelt saab mõnede puudulike andmekomplektide korral ülejäänud (puuduvad) põhiandmed ka välja arvutada. Näiteks:

1) antud on kolm küljepikkust a, b, c ;

siis, leides eelnevalt kolmnurga pindala, saame arvutada kahe lühema külje (olgu nendeks a, b) vastasnurgad (vastavalt (, () 
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 ja  seejärel ka kolmanda nurga  
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2)   täisnurksest kolmnurgast on antud kaatetite pikkused a ja b; 

      siis hüpotenuus (kolmas külg)  
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3)  antud on kaks külge a, b ja nendevaheline nurk (;

      siis kolmas külg 
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Kaks kolmnurka on sarnased, kui nende (suuruselt) vastavad nurgad on võrdsed.
Kolm arvu a, b, c on mingi kolmnurga küljepikkusteks parajasti siis, kui nende korral kehtib nn kolmnurga aksioom:  
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Pythagorase kolmnurk (ehk Egiptuse kolmnurk) on kolmnurk küljepikkustega 3, 4 ja 5.

Objekt

Kolmnurk. Andmeväljad on a, b, c, (, (, (.

Ülesanded


Antud: kolmnurk k, st selle kolmnurga põhiandmed.


Leida: kolmnurga k pindala;

           kas kolmnurk k on täisnurkne;

                       kas kolmnurk k on võrdkülgne;

                       kas kolmnurk k on sarnane teise antud kolmnurgaga k’.
Programmi ülesehitus

Klassid:






Vt ka programmi skeemkuju, lk 16 – 20.

Programm
  1: class Kolmnurk{

  2: 

  3: // ------- klassiväljad (arvutuste täpsuse määrang) -------

  4:     private static final int D = 2; // kümnendkohti peale koma

  5:     private static final double TÄPSUS = Math.pow(10, D); 

// vastav kordaja

  6: 

  7: // ------- isendiväljad (selle kolmnurga nurgad ja küljed) -------

  8:     private float alpha, beta, gamma;

  9:     private double a;

 10:     private double b;

 11:     private double c;

 12: 

 13: // ------- konstruktorid

 14:     Kolmnurk(double x, double y, double z){// kolme külje järgi

 15:         a = x; b = y; c = z;

 16:         nurgad();

 17:     }

 18: 

 19:     Kolmnurk(double kt1, double kt2){// kaatetite järgi 

 20:         a = kt1; b = kt2;

 21:         c = Math.sqrt(kt1*kt1 + kt2*kt2);

 22:         nurgad();

 23:     }

 24: 

 25:     Kolmnurk(double a, double b, float gamma){//a,b ja gamma järgi

 26:         this.a = a; this.b = b;

 27:         c =  Math.sqrt(a*a + b*b - 2*a*b*Math.cos(gamma));

 28:         nurgad();

 29:     }

 30: 

 31: // ------- avalikud isendimeetodid -------

 32:     public double a(){ return a; }

 33:     public double b(){ return b; }

 34:     public double c(){ return c; }

 35:     public double alpha(){ return alpha; }

 36:     public double beta() { return beta;  }

 37:     public double gamma(){ return gamma; }

 38: 

 39:     public double S(){// pindala

 40:         double p = (a + b + c) / 2;

 41:         return Math.sqrt(p * (p - a) * (p - b) * (p - c));

 42:     }//S

 43: 

 44:     public boolean onTn(){// kas see kolmnurk on täisnurkne

 45:         return 

 46:         onVõrdne((double)Math.max(Math.max(alpha, beta), gamma),

 47: 

                 Math.PI/2);

 48:     }//onTn

 49: 

 50:     public boolean onVk(){// kas see kolmnurk on võrdkülgne

 51:         return 

 52:         onVõrdne(a, b) && onVõrdne(b, c);

 53:     }//onVk

 54: 

 55:     public boolean onSarnane(Kolmnurk k){

 56:     //tagastatakse true, kui see kolmnurk on sarnane kolmurgaga k,

 57:     //             false, vastasel korral

 58:         double suurim = Math.max(Math.max(alpha,beta), gamma);

 59:         double ksuurim = Math.max(Math.max(k.alpha,k.beta),

  k.gamma);

 60:         double vähim = Math.min(Math.min(alpha,beta), gamma);

 61:         double kvähim = Math.min(Math.min(k.alpha,k.beta), 

  k.gamma);

 62:         double keskm = (alpha + beta + gamma) - (suurim + vähim);

 63:         double kkeskm =(k.alpha+k.beta+k.gamma)-(ksuurim+ kvähim);

 64:         // vastavad nurgad peavad olema võrdsed

 65:         return 

 66:             onVõrdne(suurim, ksuurim) && 

 67:             onVõrdne(keskm, kkeskm) && 

 68:             onVõrdne(vähim, kvähim);

 69:     }//onSarnane

 70: 

 71:     public String toString(){

 72:     // tagastatakse selle kolmnurga andmed tekstikujul

 73:         return

 74:         "  a=" + ümar(a) + "; b=" + ümar(b) + "; c=" + ümar(c) +

 75:         "\n  alfa=" + kr(alpha) + "; beeta=" + kr(beta) + 

 76: 

"; gamma=" + kr(gamma);

 77:     }//toString

 78: 

 79: // ------- abimeetodid -------

 80:     private void nurgad(){// selle kolmnurga nurgad külgede järgi

 81:         double s = S();

 82:         alpha = (float)Math.asin(2*s/b/c);

 83:         beta  = (float)Math.asin(2*s/a/c);

 84:         gamma = (float)Math.asin(2*s/a/b);

 85:         // võimalik nürinurk uuesti:

 86:         double pikim = Math.max(a, Math.max(b, c)); 

 87:         if(onVõrdne(a, pikim))

 88:             alpha = (float)(Math.PI - gamma - beta);

 89:         else if(onVõrdne(b, pikim))

 90:             beta  = (float)(Math.PI - gamma - alpha);

 91:         else

 92:             gamma = (float)(Math.PI - alpha - beta);

 93:     }// nurgad

 94: 

 95:     private static int kr(float x){// x radiaani täiskraadides

 96:         return (int)Math.round(x*180/Math.PI);

 97:     }//kr

 98: 

 99:     private static boolean onVõrdne(double x, double y){

100:     //kontroll, kas arvud x ja y on võrdsed (antud täpsuse piires)

101:         return  Math.round(x*TÄPSUS) ==  Math.round(y*TÄPSUS); 

102:     }//onVõrdne

103: 

104:     public static double ümar(double x){// arv x ümardatult

105:         return Math.round(x*TÄPSUS)/TÄPSUS;

106:     }//ümar

107: 

108: }// class Kolmnurk

109: public class Test_Kolmnurk{// Klassi Kolmnurk rakendusi

110: 

111:     static Kolmnurk k; // antud kolmnurk (saadakse käsurealt)

112: 

113: // ------- peameetod -------

114:     public static void main(String[] argv){

115:         if(!sisestada(argv)) return; 

116: 

// tehtud kolmnurk k (käsurea andmete põhjal)

117:         System.out.println("Antud kolmnurk");

118:         System.out.println(k);

119:         if(k.onTn()){

120:             System.out.println("1) on ta\"isnurkne;");

121:             System.out.println("2) pole vo~rdkylgne;");

122:         }

123:         else{

124:             System.out.println("1) pole ta\"isnurkne;");

125:             if(k.onVk())

126:                 System.out.println("2) on vo~rdkylgne;");

127:             else

128:                 System.out.println("2) pole vo~rdkylgne;");

129:         }

130:         System.out.println("3) S = " + Kolmnurk.ümar(k.S( ))+";");

131:         if(k.onSarnane(new Kolmnurk(3.0, 4.0, 5.0)))

132:             System.out.println("4) on Pyth-sarnane.");

133:         else

134:             System.out.println("4) pole Pyth-sarnane.");

135:     }//main

136: 

137: // ------- sisestada kolmnurk ------- 

138:     static boolean sisestada(String[] argv){

139:         double a=0, b=0, c;

140:         if(argv.length >= 2){

141:            a = (new Double(argv[0])).doubleValue();




// ehk: a = Double.parseDouble(argv[0]);

142:            b = (new Double(argv[1])).doubleValue();




// ehk: b = Double.parseDouble(argv[1]);

143:            if((a < 0) || (b < 0)){

144:             System.out.println("Palun ainult positiivseid arve!");

145:             return false;

146:            }

147:             if(argv.length == 2){

148:                 k = new Kolmnurk(a, b);

149:                 return true;

150:             }

151:             if(argv.length == 3){

152:                 c = (new Double(argv[2])).doubleValue();

153:                 if(!onKolmnurk(a, b, c)){

154:                   System.out.println("Need kolm arvu " + 

155: 



"ei saa olla kolmnurga k\"uljepikkused!");

156:                   return false;

157:                 }

158:                 k = new Kolmnurk(a, b, c);

159:                 return true;

160:             }

161:             if(argv.length == 4){

162:               float gamma = (new Double(argv[2])).floatValue();

163:               if((gamma <= 0) || (gamma >= Math.PI)){

164:                 System.out.println("Nurk tuleb anda radiaanides, " 

165: 




                   + "0 < gamma < pii!");

166:                 radTabel();

167:                 return false;

168:               }

169:               k = new Kolmnurk(a, b, gamma);

170:               return true;

171:            }

172:         }

173:         õpetus();

174:         return false;

175:     }//sisestada

176: 

177: // ------- abimeetodid -------

178:     static void õpetus(){// juhuks, kui argumentide arv on vale

179:         System.out.println(

180: 

   "Argumentide arv ei ole 2 ega 3 ega 4.\n" +

181:           "Palun anda kas kaatetid voi ko~ik kolmnurga kyljed\n" +

182:       "   voi kaks kylge ja nendevaheline nurk (radiaanides).\n" +

183:           "Viimasel juhul anda ka neljas, suvaline argument.\n" +

184:           "Na\"ited:\n" +

185:           "      1)     java Test_Kolmnurk 3.001 3.993\n" +

186:           "      2)     java Test_Kolmnurk 3.1 4.05 1.57\n" +

187:           "      3)     java Test_Kolmnurk 3.1 4.05 1.57 R");

188:         radTabel();

189:     }//õpetus

190: 

191:     static boolean onKolmnurk(double a, double b, double c){

192: 
   // kolmnurga aksioom

193:         return ((a + b) > c) && (Math.abs(a - b) < c);

194:     }//onKolmnurk

195: 

196:     static void radTabel(){// kraadide/radiaanide tabel

197:         System.out.println("\nkraadid:radiaanid");

198:         for(int kr = 0; kr <= 180; kr += 10)

199:             System.out.print

200: 


  (" " + kr + ":" + Kolmnurk.ümar(kr*Math.PI/180.0));

201:         System.out.println("");

202:     }//radTabel

203: 

204: }//class Test_Kolmnurk

Programmi analüüs

Programm koosneb kahest klassist: klass Kolmnurk (read 1 – 108) ja klass Test_Kolmnurk (read 109 – 204). 
Klass Kolmnurk (vt ka programmi üldkuju, lk 16 – 20)
Iga selle klassi isend kirjeldab ühte kolmnurka. Isendiväljad a, b, c (read 9 – 11) on ette nähtud kirjeldatava kolmnurga (enamasti öeldakse: selle kolmnurga) küljepikkuste säilitamiseks ning isendiväljad alpha, beta, gamma (reas 8) – selle kolmnurga nurkade suuruste säilitamiseks. Kuna trigonomeetrilised meetodid klassis Math põhinevad radiaanmõõdustikul, siis ka nurkade suurused väljades alpha, beta, gamma on eelduse kohaselt radiaanides. Nurkade suurused on siin deklareeritud 32-bitiliste ujupunktarvudena (tüüp float, mitte double; erilist vajadust selleks küll tegelikult pole). Kõik isendiväljad on privaatsed, kuid nende väljade väärtused on klassiväliselt loetavad vastavate piilumeetodite (read 32 – 37) abil. Tõsi küll, antud konkreetse rakenduse (Test_Kolmnurk) korral neid meetodeid tarvis ei lähegi. Ülejäänud avalikud isendimeetodid S( ), onTn( ), onVk( ), onSarnane( ) ja toString( ) (read 39 – 77) ning privaatne isendimeetod nurgad( )  (read 80 – 93) lahendavad vastavaid ülesandeid selle kolmnurga põhiandmetest lähtudes.

Klass Kolmnurk sisaldab ka klassivälju ja -meetodeid. Klassiväljadeks on D ja TÄPSUS (read 4 ja 5). Need väljad on privaatsed ning konstantsed (piiritlejaga final). Tavaliselt kasutatakse konstantide nimedes ainult suurtähti (ja ka alakriipsu). Konstandi D väärtuseks on arvestatavate kümnendkohtade arv peale koma. Käesolevas variandis on selleks arv 2. Arvutuste täpsuse muutmiseks tarvitseb vaid muuta seda konstanti. Kuna tegelikult läheb arvutustes kordajana vaja arvu 
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, siis, vältimaks igakordset astendamist, on määratud ka teine konstant TÄPSUS, millele omistataksegi see kümne aste (Math.pow(10, D)). 

Klassimeetod ümar( ) (read 104 – 106) on avalik. Teised klassimeetodid, kr( ) ja onVõrdne( ) (read 95 – 106), on privaatsed, seega mõeldud rakendamiseks ainult klassi Kolmnurk  meetodites. 

Meetod kr( ) (read 95 – 102)

Antud on üks parameeter x – radiaanide arv. Arvutatakse vastav kraadide arv valemiga 
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, ümardatakse see täisarvuks ja tagastatakse.

Meetod onVõrdne( ) (read 99 – 102)

Kontrollitakse, kas kaks etteantud double tüüpi arvu x ja y on võrdsed selles klassis antud täpsuse piires.  Selleks korrutatakse mõlemat konstandiga TÄPSUS (käesolevas variandis arvuga 100), ümardatakse tulemused täisarvudeks ja tagastatakse nende täisarvude võrdlemise tulemus (true või false).

Meetod ümar( ) (read 104 – 106) 

Tagastatakse arv, mis on saadud etteantud parameetri x väärtuse ümardamisel D kohani (käesolevas variandis 2 kohani) peale koma.

Olulisemad avalikud isendimeetodid:

Meetod S( ) (read 39 – 42)

Tagastatakse selle kolmnurga pindala suuruse (Heroni valemi järgi).

Meetod onTn( ) (read 44 – 48)

Kontrollitakse, kas see kolmnurk on täisnurkne, st kas tema suurim nurk on 
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. Kolmest arvust suurima saab leida, rakendades kaks korda kahest arvust suurima leidmise meetodit Math.max( ): 

Math.max(Math.max(alpha, beta), gamma) 

Tulemus on tüüpi float, selle võrdlemiseks arvuga 
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= Math.PI/2, kasutatakse meetodit onVõrdne(). Kuna viimase parameetrid peavad olema tüüpi double, siis leitud suurim nurgaväärtus tuleb veel ilmutatult teisendada. Seetõttu ongi suurima nurgaväärtuse leidmise avaldise ette lisatud veel (double). Tagastatakse võrdlemise tulemus (true või false).

Meetod onVk( ) (read 50 – 53) 

Kontrollitakse, kas see kolmnurk on võrdkülgne, st kas a = b = c. Kuna korraga saab võrrelda ainult kahte arvu, siis kontrollitakse, kas a = b ja b = c. Võrdlemiseks kasutatakse meetodit onVõrdne( ).

Meetod onSarnane( ) (read 55 – 69) 

Kontrollitakse, kas see kolmnurk on sarnane teise kolmnurgaga, mille isendiviit on antud meetodi ainukese parameetrina k. Muutujale suurim omistatakse selle kolmnurga  suuri​ma nurga suurus. Muutujale vähim omistatakse selle kolmnurga  vähima nurga suurus (rakendades kaks korda kahest arvus vähima leidmise meetodit Math.min( )). Keskmise suurusega nurga suurus omistatakse muutujale keskm; selle leidmisel kasutatakse asjaolu, et kui kolme arvu x, y, z korral on teada a = max(x, y, z) ja b = min(x, y, z), siis x, y ja z väärtustest keskmine avaldub kujul (x + y + z) – (a + b). Analoogiliselt arvutatakse väärtused muutujatele ksuurim, kvähim ja kkeskm – parameetrina antud kolmnurga k vastavalt suurima, vähima ja keskmise nurga suurused. Meetodi töö lõpeb vastavate nurkade võrdsuse kontrolli tulemuse tagastamisega (read 65 – 68). 

Märkus. Paneme tähele, et selle kolmnurga isendi(meetodi)st on täielik juurdepääs ka sama klassi teise isendi (k)  privaatsetele väljadele (k.alpha, k.beta, k.gamma)! Seetõttu pole siin vaja kasutada piilumeetodeid (k.alpha( ), k.beta( ), k.gamma( )). 

Meetod toString( ) (read 71 – 77)

Konstrueeritakse ja tagastatakse sõne kujul

a=…; b=…; c=…;

alfa=…; beeta=…; gamma=…
kus kolme punktiga tähistatud kohtadel asuvad selle kolmnurga vastavad põhiandmed. Küljepikkused on ümardatud ja nurgasuurused esitatud täiskraadides. 

Klassis Kolmnurk on kolm konstruktorit. 

Esimese konstruktori (read 14 – 17) parameetritena antakse kolm küljepikkust x, y, z. Pärast nende väärtuste omistamist väljadele a, b, c arvutatakse ja omistatakse väljadele alpha, beta, gamma veel nurkade suurused, rakendades isendimeetodit nurgad( ) (vt allpool).

Teise konstruktori (read 19 – 23) parameetritena antakse kahe kaateti pikkused. Pärast nende väärtuste omistamist väljadele a ja b ning hüpotenuusi pikkuse omistamist väljale c arvutatakse ja omistatakse väljadele alpha, beta, gamma veel nurkade suurused, rakendades meetodit nurgad( ).

Kolmanda konstruktori (read 25 – 29) parameetritena antakse kaks küljepikkust a, b ja nende külgede vahelise nurga suurus gamma (radiaanides). Viimase parameetri tüübiks on seatud float (mitte aga double),  et tagada selle konstruktori ja esimese konstruktori signatuuride erinevus. Antud juhul langevad parameetrite nimed kokku klassi väljade nimedega, seetõttu on väljadele a ja b viitamisel vajalik prefiks this. Pärast antud küljepikkuste omistamist väljadele a ja b ning kolmanda külje pikkuse arvutamist ning omistamist väljale c arvutatakse ja omistatakse väljadele alpha, beta, gamma veel nurkade suurused, rakendades meetodit nurgad( ).

Meetod nurgad( ) (read 80 – 93) 

Privaatne isendimeetod, mida kasutatakse konstruktorites selle kolmnurga nurkade suuruste määramiseks, kui teada on selle kolmnurga küljepikkused. Suurim nurk arvutatakse siiski kahe väiksema nurga summa täiendina arvuni (.

Klass Test_Kolmnurk (read 109 – 204)
Klassi Kolmnurk testimiseks loodud peaklass. Peameetodis main( ) (read 114 – 135) rakendatakse selle klassi meetodit sisestada( ), mis käsurealt saadud andmete põhjal loob klassi Kolmnurk ühe isendi ja omistab selle viida klassi Test_Kolmnurk  väljale k. Edasises rakendatakse mitmeid isendi k meetodeid väljastamaks teated selle kohta, kas kolmnurk k on täisnurkne, või on ta võrdkülgne, kui suur on tema pindala ja kas  ta on sarnane Pythagorase kolmnurgaga. Viimase asjaolu kontrollimine leiab aset reas 131, kus tingimuse kontrollimisel luuakse Pythagorase kolmnurgale vastav isend klassist Kolmnurk ja antakse see siis argumendina sarnasust tuvastavale isendimeetodile k.onSarnane( ). Kolmnurga k pindala suurus väljastatakse (rida 130) ümardatult, ümardamiseks kasutatakse klassi Kolmnurk meetodit ümar( ). 

Lisaks  peameetodile  sisaldab  klass  Test_Kolmnurk  veel  meetodeid  sisestada( ),  õpetus( ), onKolmnurk( ) ja radTabel( ). Viimased kolm on abimeetoditeks meetodile sisestada( ). 

Meetod õpetus( ) (read 178 – 189)

Väljastab käesoleva programmi kasutamisjuhendi ja kraadide/radiaanide tabeli. Mõeldud rakendamiseks juhul, kui programmi käivitamisel käsurea argumentide arv ei ole õige. 

Meetod onKolmnurk( ) (read 191 – 194)

Kolmnurga aksioomi kontrollimine: tagastatakse true, kui antud kolm arvu a, b, c rahuldavad kolmnurga aksioomi; vastasel korral tagastatakse false. 

Meetod radTabel( ) (read 196 – 202)

Kraadide/radiaanide vastavuse tabeli väljastamine. Pealdiseks väljastatakse (rida 197) tekst

Kraadid:radiaanid

Tabeli enda väljastab üldtsüklidirektiiv (read 198 – 200). Selle direktiivi täitmise skeem on järgmine:

      int kr = 0

       

    -  ? kr <= 180

        +

     System.out.print(" " + kr + ":" + Kolmnurk.ümar(kr*Math.PI/180.0))

    

      kr += 10



Tsükli sisu System.out.print("…   täidetakse korduvalt. Igal sammul (täitmiskorral) on muutuja kr väärtus 10 võrra suurem; esimesel korral kr = 0, teisel korral kr = 10, kolmandal korral kr = 20 jne, viimasel korral kr = 180. Igal sammul väljastatakse kaks arvu (kooloniga eraldatult) – muutuja kr väärtus ja  selle (kui kraadide arvu) vaste radiaanides. Radiaanide arvu ümardamiseks kasutatakse klassi Kolmnurk klassimeetodit ümar( ). 
Märkus. Üldtsüklidirektiivi  üldkuju on

for( A; B; C ){

    
    S

}

kus A on tsükli eeltegevus, B on jätkamistingimus, C on sammu järeltegevus ja S on tsükli sisu. Kui S  koosneb ainult ühest direktiivist, siis võib looksulud ära jätta. Nii A, B, C kui ka S võivad olla tühjad, st puududa. B on loogiline avaldis (või tühi), A ja C koosnevad 0 või enamast (komaga eraldatud) osast. Osaks võib olla omistamine või ühiksuurendamine või ühikvähendamine. Peale selle, eeltegevuseks A võib olla ka muutujakirjeldus (tüüpiliselt – algväärtustamisega); nii kirjeldatud muutujad on üldtsüklidirektiivis lokaalsed. Üldtsüklidirektiivi täitmise skeem on järgmine: 

      A    – sooritatakse eeltegevus
       

  ei    ? B – kontrollitakse jätkamistingimust (tühi B loetakse kehtivaks)
        jah(kehtib)

      S    - sooritatakse sisus olevad direktiivid  (direktiiv break katkestab tsükli täitmise,                                              

 

      continue katkestab sisu täitmise)          

      C    - sooritatakse sammu järeltegevus
             sammu kordamisele 



Meetod sisestada( ) (read 138 – 175)

Sellel meetodil põhineb käesoleva programmi andmesisestus käsurealt. Java programm käivitatakse sel teel, et täitmist korraldavale keskkonnale ehk käituskeskkonnale antakse vastav käsk 

java PeaklassiNimi
 Seda käsku koos talle (samas reas) järgnevate argumentidega nimetataksegi käsureaks. Käsurea argumendid eraldatakse ühe või enama tühikuga. Argument ise aga on tühikuteta sõne. (Tühikut sisaldav argumentsõne tuleb esitada jutumärkides.)

Käituskeskkond laadib vajalikud klassid, loob käsurea argumentidest (sõnedest) koosneva ühemõõtmelise massiivi ja käivitab peaklassi meetodi main( ), andes sellele argumendina viida loodud massiivile. Näiteks, kui käesolev programm käivitatakse käsureaga

java Test_Kolmnurk 3.1 4.05 1.57

siis peameetodis parameeter argv on viit järgmisele käituskeskkonna poolt loodud massiivile
      argv 

                           “3.1”     “4.05”     “1.57”                  3

              [0]    [1]    [2]     length

Kui aga käesolev programm käivitatakse käsureaga

java Test_Kolmnurk 3.1 4.05 1.57 R

siis peameetodis parameeter argv on osuti järgmisele käituskeskkonna poolt loodud massiivile

      argv 

                           “3.1”    “4.05”      “1.57”     “R”                 4

              [0]    [1]    [2]  [3]     length

Nende massiivide elemenditüübiks on loomulikult String.

Klassi Test_Kolmnurk peameetod ise sellist massiivi ei töötle, vaid (reas 115) edastab selle viida argumendina meetodile sisestada( ). Viimane loob massiivi elementide põhjal vastava kolmnurga isendi ja salvestab selle viida klassiväljale k ja tagastab väärtuse true; kui aga andmed ei ole ootuspärased (kolmnurka luua ei saa), siis väljastab vastava(d) teate(d) ning  tagastab väärtuse false. Seega kogu sisendandmete, st käsurea argumentide analüüs on koondatud meetodisse sisestada( ). Käesoleva programmi puhul on argumentide lubatud arvuks (argv.length) kas 2 või 3 või 4. Kui argumentide arv pole õige, siis väljastatakse kasutusjuhend, rakendades abimeetodit õpetus( ) (rida 173). 

Käsurea esimesed kaks argumenti on kindlasti kolmnurga küljepikkused (sõne kujul). Vastavate ujupunktarvude tegemine toimub ridades 141 ja 142 (alternatiivsed teisendusvõimalused on näidatud kommentaarides). Kõigepealt luuakse ujupunktarvu mähisklassi Double isend, nt 

new Double(argv[0])
andes konstruktorile argumendiks vastava sõne (näites: massiivi argv esimese elemendi). Loodud isend juba sisaldab vajalikku ujupunktarvu, selle väärtuse aga tagastab klassi Double isendimeetod doubleValue( ). Pärast kahe esimese argumendi ujupunktarvuliste väärtuste omistamist lokaalmuutujatele a ja b, toimub veel nende positiivsuse kontroll (read 143 – 146).

Kui käsurea argumentide arv ongi kaks, siis luuakse täisnurkne kolmnurk (rida 148).

Kui käsurea argumentide arv on kolm, siis kolmanda argumendi põhjal tehtud ujupunktarv omistatakse lokaalmuutujale c, kontrollitakse kolmnurga aksioomi lokaalmuutujate a, b, c väärtuste puhul (rida 153); selle mittekehtivuse korral väljastatakse vastav teade, muidu luuakse kolmnurk k küljepikkustega a, b, c (rida 158).

Kui käsurea argumentide arv on neli, siis kolmanda argumendi põhjal tehtud lühike ujupunktarv (tüüpi float) omistatakse lokaalmuutujale gamma (rida 162), kontrollitakse tingimust 
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 (rida 163); selle mittekehtivuse korral (st kui 
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) väljastatakse vastav teade ja ka radiaanide tabel, muidu luuakse kolmnurk k küljepikkustega a, b ja nende külgede vahelise nurgaga gamma (rida 169). Neljanda argumendi väärtust ei kasutata, see võib olla suvaline; neljas argument lisatakse siin vaid argumentide arvu neljaga võrdsustamiseks.   

Tulemused

java Test_Kolmnurk

Argumentide arv ei ole 2 ega 3 ega 4.

Palun anda kas kaatetid voi ko~ik kolmurga kyljed

   voi kaks kylge ja nendevaheline nurk (radiaanides).

Viimasel juhul anda ka neljas, suvaline argument.

Na"ited:

      1)     java Test_Kolmnurk 3.001 3.993

      2)     java Test_Kolmnurk 3.1 4.05 1.57

      3)     java Test_Kolmnurk 3.1 4.05 1.57 R

kraadid:radiaanid

 0:0.0 10:0.17 20:0.35 30:0.52 40:0.7 50:0.87 60:1.05 70:1.22 80:1.4 90:1.57

100:1.75 110:1.92 120:2.09 130:2.27 140:2.44 150:2.62 160:2.79 170:2.97

180:3.14

java Test_Kolmnurk 3.001 3.993

Antud kolmnurk

  a=3.0; b=3.99; c=5.0

  alfa=37; beeta=53; gamma=90

1) on ta"isnurkne;

2) pole vo~rdkylgne;

3) S = 5.99;

4) on Pyth-sarnane.

java Test_Kolmnurk 3.1 4.05 1.57 

Antud kolmnurk

  a=3.1; b=4.05; c=1.57

  alfa=43; beeta=116; gamma=20

1) pole ta"isnurkne;

2) pole vo~rdkylgne;

3) S = 2.18;

4) pole Pyth-sarnane.

java Test_Kolmnurk 3.1 4.05 1.57 R

Antud kolmnurk

  a=3.1; b=4.05; c=5.1

  alfa=37; beeta=53; gamma=90

1) on ta"isnurkne;

2) pole vo~rdkylgne;

3) S = 6.28;

4) pole Pyth-sarnane.

java Test_Kolmnurk 3 3 1.047 rad

Antud kolmnurk

  a=3.0; b=3.0; c=3.0

  alfa=60; beeta=60; gamma=60

1) pole ta"isnurkne;

2) on vo~rdkylgne;

3) S = 3.9;

4) pole Pyth-sarnane.

Harjutusi

Täiendada klassi Kolmnurk järgmiselt.

Lisada isendimeetodid järgmiste ülesannete lahendamiseks:

· arvutada selle kolmnurga ümbermõõt; 

· kontrollida, kas see kolmnurk on nürinurkne; 

· kontrollida, kas see kolmnurk on võrdhaarne; 

· kontrollida, kas see kolmnurk on kongruentne antud teise kolmnurgaga. 

Lisada konstruktorid kolmnurga loomiseks 

· ühe külje ja selle lähisnurkade järgi; 

· kolme piirava sirge järgi.

Täiendada klassi Test_Kolmnurk nende uute vahendite testimiseks.

Uued mõisted:  käsurea argument, käsurida, mähisklass, ühemõõtmeline massiiv, üldtsüklidirektiiv.

Olulisemad vanad mõisted:  isend, klass, konstruktor.
Klassi Kolmnurk skeemkuju:  vt lisa (lk 16 – 20). Tärniga märgitud blokkide sisu on järgnevatel lehekülgedel  “lahti kirjutatud”. 




























           Kolmnurk





isendiväljad (privaatsed):


 alpha, beta, gamma


 a, b, c





isendimeetodid:


 a( )


 b( )


 c( ) 


 alpha( )


 beta( )


 gamma( )


 S( )


 onTn( ) 


 onVk( )


 onSarnane(Kolmnurk k)


 toString( )


 nurgad( )





klassimeetodid:


 kr(float x)


 onVõrdne(double x, double y )


 ümar(double x )
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klassiväli:


 k





klassimeetodid:


 main(String [] argv )


 sisestada(String [] argv )


 õpetus( )


 onKolmnurk(double a, double b, double c)


 radTabel( )
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