J.Kiho. Java programmeerimise aabits

Sisukokkuvõte


Saateks

Käesolev programmeerimise aabits on mõeldud eeskätt abimaterjaliks Tartu Ülikooli õppeaine Programmeerimine (MTAT.03.100) omandamisel. Selles tutvustatakse program​meerimiskeele Java  aluseid ning lihtsamate programmide koostamise põhi​mõtteid. Aabits on orienteeritud algajale õppurile, kellelt eeldatakse vaid mõningate koolimatemaatika elementide tundmist. Tegemist on loengumaterjali täiendava õppevahendiga, millega saab töötada iseseisvalt. Siiski on arvestatud sellega, et õppuril on käepärast Java terminite leksikon  J.Kiho. Väike Java leksikon. TÜ, Tartu, 2002, 39 lk. Viimases toodud mõistete lühikirjeldusi aabitsas ei korrata. 

Aabits on jaotatud temaatilisteks osadeks ( vihikuteks, milles igaühes vaadeldakse mingi valdkonna ülesannete lahendamiseks loodud Java-programmi. Ettetulevad uued mõisted, mille selgitus leidub nimetatud leksikonis, on poolpaksus kirjas esile tõstetud. Konkreetne soovitus vaadata leksikonist mingi mõiste selgitust antakse nurksulgudes: [vt mõiste]. Muud olulisemad mõisted esitatakse allakriipsutatult. Vihikus esinevate uute programmeerimisalaste mõistete koondloetelu on toodud vihiku lõpus. Vihiku alguses antakse  enamasti ka lühike valdkonna mõistete ja objektide iseloomustus. Iga näite​programmi jaoks on esitatud nii selle üldine ülesehitus kui ka üksikasjalik analüüs, kusjuures enam tähelepanu on pööratud just uute mõistetega seonduvatele momentidele. Aabitsa tekstis näiteprogrammidele lisatud viitamisotstarbelised reanumbrid tegeliku Java-programmi koos​seisu ei kuulu. 

Aabitsas toodud programmid on vabalt kopeeritavad aadressilt  

http://www.cs.ut.ee/~kiho/progr/Aabits/Programmid
Võrreldes 2001. a. ilmunud esmatrükiga on tehtud mitmeid parandusi ja täiendusi. Mõnev​õrra on suurendatud ekraanigraafika osa: üheksandaks lisatud erivihikus käsitle​takse üksikasjalikult staatilise joonise kujutamist arvuti ekraanil. Lisatud on ka mitmeid uusi harjutusülesandeid.     

Autor on ette tänulik  kõigi lugejapoolsete asjakohaste märkuste ja soovituste eest.


          
                       kiho@cs.ut.ee
Sisukokkuvõte

Aabitsa põhiosa koosneb kuueteistkümnest autonoomse lehekülgede numeratsiooniga vihikust, kokku  265 lehekülge. Lõppu on lisatud üldine mõistete indeks (3 lk).

Vihik 1. Punktid tasandil (8 lk)

Lihtsa arvutusliku ülesande (tasandi punktide vahemaa leidmine) programmeerimise näitel tuuakse sisse suur hulk põhimõisteid. Eraldi on esile toodud muutuja ja avaldise mõistetega  seonduvaid momente ning antud selgitusi meetodite print() ja println() kohta.

Vihik 2. Punktid ja sirged (14 lk)

Lisaks punktidele on vaatluse all ka sirged tasandil. Kesksel kohal on isendi mõiste: punkte ja sirgeid käsitletakse vastavate klasside isenditena. Selgitatakse isendivälja, isendimeetodi ning konstruktori mõisteid. Juhtimisstruktuuridest tutvustatakse tingimus-direktiivi.

Vihik 3. Kolmnurgad (20 lk)

Klassi ja isendi mõiste kinnistamine kolmnurkade klassi näite varal. Põgusalt käsitletakse ühemõõtmelise massiivi mõistet ning käsurea argumentide kasutamist. Juhtimis-struktuuridest tutvustatakse üldtsüklidirektiivi. Kõrvuti tavapärase tekstilise vorminguga on näiteprogramm esitatud veel ka struktuursemal skeemkujul. 

Vihik 4. Järjendid (I) (18 lk)

Ühemõõtmelise massiivi mõiste kinnistamine ja massiivitöötlemise põhivõtete selgitamine. Vaadeldakse tüüpilisi lihtsamaid järjenditöötluse ülesandeid, nagu ekstremaalväärtuste leidmine, loendamised, lisamised ja eemaldamised, sorteerimine. Vastavate tsüklite analüüs põhineb tsükli invariandi mõistel. Juhtimisstruktuuridest tutvustatakse lülitidirektiivi.

Vihik 5. Naturaalarvud (16 lk)

Eeskätt mähisklassi, aga ka paljude teiste eelpool vaadeldud mõistete kinnistamine. Ülesanneteks on algarvude ja nende kaksikute ning sõbralike ja täiuslike arvude  otsimine.  Juhtimisstruktuuridest käsitletakse kahekordse tsükli mõistet. 

Vihik 6. Järjendid (II) (12 lk)

Järjenditöötluse täiendavaid ülesandeid, sh märgimuutude arvu leidmine, tsükliline nihutamine, sorteerimine pistemeetodil, otsimine sorteeritud järjendis. Tuuakse sisse siseklassi mõiste.

Vihik 7. Tabelid (14 lk)

Kahemõõtmelise massiivi mõiste ja tabeli- ning maatriksitöötlemise põhivõtete selgita​mine. Muuhulgas vaadeldakse selliseid ülesandeid, nagu veerusummade rea lisamine, rea​summade veeru lisamine, ridade või veergude vahetamine, sadulpunkti leidmine. Tutvus​tatakse ka osalist  massiiviloomet.

Vihik 8. Nelinurgad (8 lk)

Käsitletakse pärilusega seonduvaid mõisteid: alam- ja ülemklass, ülekate, varje. Nelinurkade klassi vaadeldakse kolmnurkade klassi alamklassina, koostatakse meetodid nelinurga pindala ja nurkade arvutamiseks ning kumeruse/mittekumeruse tuvastamiseks. 

Vihik 9. Ekraanigraafika vahendid (I) (14 lk)

Abstraktsete aknavahendite (AWT) kasutamine staatilise joonise kujutamisel. Demonst​reeritakse tavakoordinaadistikus antud kolmnurkade ja ringjoonte kuvamist.

Vihik 10. Erindid (12 lk)

Pühendatud erindi mõiste tutvustamisele. Standardse erindikäsitluse metoodika selgita​miseks modifitseeritakse nõuetekohaselt üleeelmises vihikus kirjeldatud nelinurkade klass. Juhtimisstruktuuridest tutvustatakse katsendidirektiivi.

Vihik 11. Jadafailid (10 lk)

Kirjeldatakse lihtsamaid võimalusi andmevahetuseks jadapöördusfailidega baitide või ridade kaupa. Koostatakse tekstifailide töötlemisvahendite klass (SV), mis annab võima​luse faililugeja ja failikirjutaja hõlpsamaks konstrueerimiseks ning sisaldab klassi​meetodeid andmevahetuseks konsooli kaudu. Näidetena on toodud programm failis tähesageduste leidmiseks ja programm reanumbrite eemal​damiseks, milles lähtefaili tulemusfailiks ümberkirjutamise käigus kõrval​datakse ridade alguses paiknevad reanumbrid. Etteruttavalt on kasutatud paari sõnetöötlemismeetodit klassist String.

Vihik 12. Sõned (10 lk)

Antakse ülevaade sõnetöötlemisega seonduvatest klassidest ja meetoditest. Esitatakse olulisemate meetodite kommenteeritud loetelu klassidest String, StringBuffer ja StringTokenizer. Seoses viimasega tutvustatakse ka mõningaid leksilise analüüsi sugemeid. Näite peameetodis suheldakse kasutajaga juba konsooldialoogis.

Vihik 13. Kogumid (23 lk)

Pühendatud vektori ehk kogumi mõiste selgitamisele. Antakse põgus ülevaade klassi Vector olulisematest isendimeetoditest. Näitena on koostatud programm kolmnurkadest  ja nelinurkadest koosneva kogumiga manipuleerimiseks, mis võimaldab vaadata kogumi sisukorda, lisada või asendada või eemaldada  kogumi elemente, arvutada ja konsoolile väljastada antud järjenumbriga elemendi (st kolm- või nelinurga) andmeid. Dialoog kasutajaga toimub menüüpõhises konsooldialoogis; sisestatud sõne läbib ka leksilise analüüsi. Kõrvuti tavapärase tekstilise vorminguga on näiteprogramm esitatud veel ka struktuursemal skeemkujul.     

Vihik 14. Ekraanigraafika vahendid (II) (58 lk)

Abstraktsete aknavahendite kasutamine keerulisemaks tööks graafilise ekraaniga, sündmusjuhitavuse, kuulari ja lõime mõisted. Pisut suurema näiteprojekti “Mullivann” etapiviisilise realiseerimise käigus demonstreeritakse tervet rida graafikatöö vahendeid.  Vihiku suhteliselt suurele mahule vaatamata jäävad siiski paljud olulised “valmis” graafikaobjektid vaatluse alt välja; käsitlemist ei leia ka paigutushalduri mõiste. Kindel eelistus on antud swing-klassidele.  

Lähemalt vaadeldakse küll selliseid baasmõisteid nagu raam (JFrame), tahvel (JPanel), hiirekuularid, menüüstruktuurid, kerimisribad. Sama näiteprojekti raames tutvustatakse samuti (üldiselt küll graafikavälist) lõimjuhitavuse kontseptsiooni: mulli kujutise juhuliikumist ehk “hulpimist” vanni ekraanialal  juhitakse sellekohase lõime poolt. 

Vihik 15. Rakendid (16 lk)

Selgitatakse rakendi programmeerimise põhimõtteid. Esitatakse kaks dünaamilist ekraanipilti ohjavat näiterakendit. Mõlema jaoks antakse ka vastav HTML-rakendiviide.   

Vihik 16. Rekursiivsed meetodid (12 lk)

Lähtudes ülesande, algoritmi ja programmi (meetodi) mõistete üksikasjalikumast käsitlusest väga lihtsate näidete najal, jõutakse rekursiivse algoritmi määratluseni. Seejärel realiseeritakse Java meetoditena valik näidetena koostatud rekursiivseid algoritme. 
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